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1. INTRODUCCION

En los altimos tiempos y en todo el mundo
se agudiza {a preocupacion por las hondas
desigualdades en los niveles de vida que
prevalecen entre los diferentes paises de la
tierra y por la inequidad en ta distribucion de la
riqueza dentro de los propios paises. Los
diversos grados de desarrollo entre las naciones,
resultantes del proceso historico, tienden a
acrecentar su diferencia aceleradamente v a
aumentar la brecha que existe entre las naciones
avanzadas v las Hlamadas en vias de desarrolio o
subdesarrolladas.

El creciente interés por el problema
planteado se apoya en este supuesto: el grado
de preparacidn que un pueblc tiene para
enfrentar los retos que presenta la vida
moderna, presente y futura, es determinante no
sOio para su bienestar sino también para su
misma supervivencia.

La historia nos ensefia que a las diferentes
culturas vy civilizaciones de la humanidad
corresponden ciertas manifestaciones sociales,
actitudes v modos de vida, conocimientos
cientificos y el dominio de algunas técnicas,
junto con la actividad econdmica en general v el
ejercicio del poder politico. Aparentemente ha
existido una correlacion entre la fortaleza de la
civilizacion y las aptitudes del pueblo para
aprovechar recursos naturales y humanos,
dominar la naturaleza e imponer reglas de
convivencia que le procuren preeminencia y
satisfaccion,

En el pasado fue posible gue individuos
aistados pudieran dedicarse al cultivo de las
ciencias: hay moltiples casos que nos recuerda
la historia. Alguien ha dicho que Leibnitz fue el
ultimo hombre de saber universal y aunque esta
aseveracion no se enuncid como expresion
literal de los hechos, seiala el principio de una
transformacion que empezd a notarse a partir
del siglo XVIIH; fue imposible desde entonces
que un hombre, por culto, inteligente vy
estudioso que fuese pudiera acumular un acerva
cada vez mas amplio de saber.

Con el decurso del tiempo la civilizacion
abandona los conocimientos caducos, adquiere
otros y acentla las especializaciones, sin que
esto Oltimo impligue que los especialistas deban
carecer de una cultura ajena a su propia
disciplina. Lo cierto es, sin embargo, que en la
actualidad la erudicion ha dejado de ser el

objetivo de la educacion superior y de la
investigacion.

El adelanto en las ciencias v las tecnologias
que en los (itimos siglos tuvo como sede el
continente europeo y, mMas recientemente,
Norteamérica, ha sido de tal naturaleza y
alcance que las diferentes naciones no pueden
considerarse compartimientos impermeables a
la influencia del exterior. l.os descubrimientos,
las exploraciones, las conquistas, las
colonizaciones, los inventos y las innovaciones
que antes tomaban siglos se reatizan ahora en
tiempos brevisimos por €l dominio técnico que
han alcanzado algunas sociedades. Se colige,
pues, que la ciencia y la tecnologia son
ingredientes sustanciales de un desarrollo
general; que los pueblos que no poseen la
capacidad de absorber y generar congcimientos
y téenicas quedan irremediablemente a la zaga v
que su atraso relativo sera cada dia mayor con
todos los riesgos de orden social, econdémico y
politico que ello implica.

En tas altimas décadas ¢ concepto de
tecnologia ha sufrido un cambio extraordinario.
El antecedente remoto de lo que hoy se
entiende por tecnologia fue su concepcion
como “‘un conjunto de reglas para ejecutar con
maestria un arte o un oficio”, idea ésta que
tuvo vigencia hasta el siglo XVII.

E! mencionado concepto evoluciond después
v se le definid en el sentido de “totalidad de los
métodos empieados para proveer los medios
necesarios de comodidad y subsistencia a la
humanidad”.

La expansion Tnusitada de las tecnologias,
particularmente a partir de 1a Segunda Guerra
Mundial, transformd esencialmente su
conneotacion, pues con motivo de tal expansion
se cubre hoy una amplia gama de problemas de
gran complejidad. Sélo en niveles muy
inferiores podrian ser vélidas todavia, si se
insistiera, las definiciones primitivas.

Uno de los principales obstaculos para el
manejo de la tecnologia en la solucion de las
cuestiones que plantea una sociedad es la muy
extendida falta de comprension de una
consecuencia caracteristica de la tecnologia, a
saber: el hecho de que toda tecnologia, por su
misma naturaleza, genera cambios.

Si la innovacidn es el mecanismao mediante el
cuat los resultados de la ciencia y la tecnologia
propician el incremento de la riqueza, la
politica gue guie el desenvolvimiento de estas
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ramas del conocimiento debe procurar que la
innovacion sea una ventaja para la mayoria.

Dado el cardcter cambiante de la innovacion
tecnologica adquieren capital importancia los
pronodsticos que se hagan en esta materia y el
sentido mas importante del interés en tales
pronosticos radica en nuestra habilidad de
escoger los desarrollos tecnoldgicos que
deseamos acelerar para moldear nuestro propio
futuro. La tecnologia nos ofrece una amplia
gama de opciones; el prondstico confronta las
alternativas; la planeacion facilita el camino
para alcanzar las metas.

Es decir, ante las alternativas de futuros
posibles se reconoce que ciertas intervenciones
apropiadas pueden crear la diferencia entre sus
respectivas probabilidades. Este aspecto del
problema eleva la exploracion del futuro v la
busqueda de medios para influenciar su
direccion a la categoria de actividades de gran
responsabilidad social.

Sentado el papel que la ciencia y la
tecnologia juegan en el progreso econdmico y
social de las naciones, existe, sin embargo, una
gran confusion en cuanto a su valoracion y en
cuanto al sincronismo gue debe existir entre ¢l
progreso de una y otra con la actividad
econbdmica, los propositos sociales que se
sustentan y las tesis politicas que alientan todo
el esfuerzo de un pueblo.

Hasta hace muy pocos afios un pais podia
proponerse un plan de desarrollo cientifico
indiscriminado que admitia abordar todos los
campos con la intensidad que permitiesen los
recursos disponibles.

El acelerado desarrollo de la ciencia y la
tecnologia, la multiplicacion de disciplinas y
especialidades, la creacidbn y surgimiente de
nuevas ciencias y de multitud de nuevas
tecnologias, impide ahora cultivar con igual
intensidad todos los campos del conocimiento y
todas sus posibles aplicaciones, y ha sido
necesario tomar decisiones con base en algin
criterio racionalizador de los propositos, a fin
de concentrarse en ciertos proyectos que son
deseables y abandonar o posponer otros que lo
son menos. Este hecho involucra
inevitablemente un intento de planear el
desarrollo de ciencia y tecnologia, y aungue en
pocos paises hay propiamente una politica
general e integrada en esta materia, en muchos
de ellos, particularmente en los mas avanzados,
se han adoptado politicas sectoriales,
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propodsitos deliberados o proyectos especificos
mediante los cuales se canalizan recursos
humanos, materiales y financieros en la
consecucion del avance de la ciencia y la
tecnologia.

Esos grandes programas ajenos a una politica
integrada, suelen no ser Optimos desde el punto
de vista del aprovechamiento de recursos, y
originan grandes derroches. Sus motivaciones se
encuentran en e ‘‘prestigio nacional’”’, en
propésitos castrences y en otras causas que no
siempre coinciden o s6lo colateraimente ayudan
al objetivo Qltimo de Ya ciencia; ademas, tales
programas ni mejoran los sistemas
educacionales, ni atienden los intereses de la
colectividad o la satisfaccion de sus necesidades.

En cuanto al papel que puede jugar la ciencia
y la tecnologia en un pais, diriase que es
factible, en cierta medida, hacer ciencia vy
tecnologia sin que se adviertan efectos
importantes en los niveles de vida y en el
bienestar de la poblacidon; podria también
decirse que el desarrollo general implica ia
investigaciéon cientifica y tecnologica; pero,
evidentemente, no puede partirse de la utopia
de que la ciencia y la tecnologia se crean y
aplican magicamente al desarrollo, En los paises
avanzados se observa como rasgo comin que la
investigacion esta estrechamente ligada a su
actividad general en materia de recursos
disponibles, de aprovechamiento de inventos e
innovaciones, de desarrollo de prototipos, de
industrializaciéon y comercializacion de
productos.

2. EL PROBLEMA EN LOS PAISES
SUBDESARROLLADOS

Es un hecho que los cuadros de cientificos y
técnicos en los paises subdesarrollados son
mucho menores que los existentes en los paises
mas industrializados. Los estudios preliminares
muestran, ademas, que el gasto en investigacion
v desarrollo representa una muy pequefia parte
del PNB (alrededor del 0.2 6 0.3 por ciento)
mientras que en los paises industrializados se
dedican proporcionaimente entre 4 y 10 veces
mas de sus recursos a la investigacién, En los
paises en desarrolio ios gobiernos financian una
gran proporcion de la investigacion y desarrollo
(generalmente del 80 al 90 por ciento) en tanto
que el sector privado, en general, ni financia ni
realiza investigacion. Por otra parte, las



actividades conectadas con la investigacion vy el
desarrollo tanto dentro como fuera de los
centros de educacion superior se encuentran
dispersas entre un gran nimero de unidades, y
su coordinacion es limitada.

Una reorientacion y un nuevo impulso a las
actividades cientificas de los paises en
desarrollo podrian contribuir significativamente
a su crecimiento, pues el apoyo a tal
infraestructura permite, entre otras cosas,
emplear mejor la tecnologia que se adquiera en
los paises avanzados.

Conviene anotar una situacidon universal: los
paises menos desarrollados dedican sus mayores
esfuerzos en materia de investigacion vy
desarrollo al sector agricola. Es explicable esa
preocupacion y esa decision, pero también debe
entenderse que el abandono de otros sectores
retrasaria el progreso general. Baste reflexionar
en el hecho de que tos paises gue han alcanzado
mayor productividad agricola son precisamente
los mas desarrollados, y que ningln pais cuya
principal produccion sea la agricola ha resuelto
su problema de niveles de vida, bienestar y
progreso generalizado.

Dentro de las causas que originan las
llamadas brechas tecnologicas sobresalen las
siguientes:

a) La capacidad cientifica y tecnologica. Se
trata de un prerrequisito pero no es una base
suficiente para tener éxito en la generacion de
innovaciones y en la industria que requiere
investigacion intensiva.

b) El mercado. Es un factor importante y
limitante que condiciona la realizacion del
potencial cientifico y tecnolbgico.

c} El sisterma educacional.

d) Las técnicas de administracién, incluida
la administracion de la propia investigacion, y el
prondstico tecnoldgico y el de mercados. .

La creciente importancia de las industrias
apoyadas en la investigacion intensiva y con
alto contenido tecnologico, el creciente costo
de introduccion a los mercados y el cada vez
menos atractivo papel de la inversion directa y
de las compafiias internacionales en el proceso
de la transferencia de tecnologias, son los
factores que explican la importancia politica
del debate en torno a la indagacion de las
brechas tecnologicas,

De entre la amplia gama de medidas que a
nivel nacional pueden contribuir a elevar la
capacidad cientifica y tecnoldgica y las

posibilidades de éxito para originar
innovaciones cabria sugerir las siguientes:

a) el adecuado empleo, utilizacion vy
retribucidon de los técnicos y hombres de
ciencia;

bj) la concentracion de los esfuerzos de
innovacion en unidades de dimensiones viables;

¢} la calidad del ambiente, que debe incluir
la disponibilidad de capital de riesgo; la
disponibilidad de servicios de administracion,
prondstico tecnologico e indagacion de
mercado; facilidades para el suministro de
componentes de alta calidad; abastecimiento de
materiales y raquinaria; v trabajadores bien
entrenados y de aptitudes flexibles;

d) la correcta administracion de la
innovacion tecnoldgica, acoplande los
prondsticos técnicos con la prevision del
mercado, particularmente en cuanto se refiere a
productos sujetos a cambios tecnoldgicos
rapidos;

e) la eleccion de los tipos de productos a los
que un pais debe dedicar especial empefio v
para los que debe formular una estrategia
agresiva de desarrollo vigoroso y de explotacién
de tecnologias nuevas.

Es pertinente anotar que
independientemente de los grados de desarrollo
relativo entre las naciones mas industrializadas,
se pueden detectar facilmente transferencias
efectivas de tecnologia entre ellas, en tanto que
es infrecuente observar ta transferencia de una
tecnologia a un pais subdesarro! ado, a menos
que esa tecnologia sea obsoleta. Debe colegirse,
por tanto, que la ausencia de capacidad
cientifica y 1técnica en los paises
subdesarrollados es un impedimento para
absorber tecnologias vy desde el punto de vista
mas practico debe reconocerse que la
efectividad industrial de las naciones depende
mucho mas de su capacidad de aprovechar ei
cuerpo existente de conocimientos cientificos
basicos, donde quiera que haya sido originado,
que de su capacidad para contribuir a ese
cuerpo de conocimientos.

Debe también tomarse en cuenta que a veces
es preferible y acaso mas factible introducir
innovaciones en los procesos que en los
productos mismos, lo cual no es sorprendente.
Hay poca necesidad y poca ventaja en inventar
un producto dos veces; pero una vez que el
producto ha sido inventado hay todavia alguna
ventaja si se produce mas barato.
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El rendimiento de un pais en cuanto a
innovaciones tecnolbgicas se refiere ha sido
definido como la proporcion en la cual se
introducen vy difunden en su economia nuevos
y mejores productos y procesos de elaboracion.

Es preciso observar que “innovacion’ es
diferente de “invencibn’”. Esta altima es el
establecimiento o la postulacion de la
factibilidad técnica de un nuevo o mejor
productc o progeso, La transformacion de un
invento en innovacion normalmente requiere
trabajo de desarrollo, junto con actividades
manufactureras y de mercado.

Sobre este particular deberia procederse
criticamente y no intentar imitaciones
extralogicas. La tendencia en ios paises maés
industrializados es generar nuevos productos
para enfrentarse al desafio peculiar de sus
opulentos mercados. La tendencia en paises en
vias de desarrollo deberia ser la de encontrar
métodos de elaborar esos productos para sus
mercados, por medio de versiones mejoradas y
mas baratas o mas adecuadas.

Quiza para liberarse de! peso abrumador de
la brecha tecnolégica se deberia escoger una via
diferente de desarrollo mas realista y productiva
y adoptar criterios para generar condiciones
propicias al éxito en la innovacion,

3. EL CASO DE MEXICO

Mucho se ha tratado sobre los
procedimientos para lograr el desenvolvimiento
integrado de México y se han sugerido varias
soluciones, muchas de las cuales inciden en que
es preciso intensificar la investigacion cientifica.

Encontrar soluciones a un problema tan
complejo es una tarea formidable que requiere
informacion, estudio y acuciosas y exhaustivas
discusiones, pero es incierto gue la sola
intensificacion de la investigacion cientifica sea
capaz de producir una solucion completa,

En nuestro paris se realiza con algin éxito la
investigacion cientifica y muchos de nuestros
investigadores han logrado estatura vy
reconocimiento internacional. Sin embargo, la
llamada investigacion tecnologica, que es la que
juega un papel inmediato e importante en el
desarrolio general, es insuficiente y se produce
aisladamente,

Las investigaciones, sea que se las clasifique
como bdsicas, tecnoldgicas, industriales o de
cualquier otro modo, son incapaces por si solas
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de inducir un desarrollo integrado. Se requiere
de una interaccion dinamica entre la
investigaciébn basica, la tecnolbgica vy la
industrial para generar un cuerpo funcional y
coherente en esta materia, en la inteligencia de
que tal estructura debe unirse apropiadamente a
la actividad economica del pais,

En México, donde los recursos son limitados,
debemos entender que un desarrollo general y
sano incluye ciertamente el desarrollo
economico con su contenido de produccién
creciente mediante una mayor productividad y
un uso adecuado de la tecnologia moderna;
pero que también incluye el desarrollo social
con sus componentes de salud, educacion,
salubridad, alimentacion, vivienda, vestido y
servicios plblicos para el pueblo,

Cualquier disefio de una politica en materia
de ciencia y tecnologia no sclamente requiere
de una congruencia en si mismo, sino que debe
formar parte de la politica general de
desarrollo. En todas las naciones, vy
particularmente en México, es el Estado el que
fija esa politica general y da impulso vy
coherencia a los esfuerzos que se realizan en el
campo de la investigacion cientifica vy
tecnolobgica.

Cabe advertir, sin embargo, que la
investigacion cientifica implica, por su
naturaleza, un caracter internacional; luego las
decisiones que se adopten al respecto deben
asumir esa dimension mundial de la
investigacion. Hay disciplinas en las cuales la
recesidad de la cooperacidn internacional es
conspicua como en el caso de 1a astronomia, la
oceanografia y la meteorologia. No seria
posible un gran desarrglic en estos aspectos si a
la ciencia ¥ a la tecnologia se les sujeta a los
marcos tradicionales, institucionales vy
administrativos,

Debe agregarse otra tesis directriz de una
politica cientifica, a saber: la investigacion se
promoverd con vistas al desarrollo social v a las
necesidades de la comunidad.

4. ALGUNOS ASPECTOS SOBRESALIENTES

El concepto moderno del Estado mexicano
que instauré la Constitucion de 1917,
comprende el papel del gobierno como
promotor principal del desarrollo; en efecto, los
articulos 3o., 27 y 123 constitucionales son
pilares basicos del sistema politico nacido de la



revolucion, y en acatamiento a sus mandatos el
poder civil se transforma en el creador principal
de las infraestructuras sociales y econdomicas de
México: la primera, integrada por la educacion,
la salubridad y la vivienda popular; la segunda,
por la base energética, el riego, los transportes,
las comunicaciones vy otras actividades
productoras de bienes y servicios.

Es innegable que el Estado ha desarrollado
una magna obra de fomento y regulacion de la
economia al legislar con un sentido
eminéntemente nacionalista y con vistas al
bienestar colectivo, en los campos de la
explotacion de hidrocarburos y mineria, Banco
Central, instituciones de crédito, energia
eléctrica y otros importantes aspectos en los
que desempefian un papel esencial los
organismos descentralizados v las empresas de
participacion estatal.

El Estado mexicano es consciente de la
importancia de la ciencia y la tecnologia, vy
mediante disposiciones legislativas y a través de
la participacion que tiene en organizaciones
regionales o mundiales que se ocupan del tema,
ha manifestado su preocupacion y su interés,

Una expresion de la decisibn del Estado
mexicanc para impulsar el desenvolvimiento de
la ciencia y [a tecnologia fue la creacién, en
1942, de la Comision Impulsora y
Coordinadora de la Investigacion Cientifica
transformada, en 1950, en el Instituto Nacional
de la Investigaciobn Cientifica, el cual fue
reorganizado en 1961. Este Instituto es un
organismo descentralizado que tiene a su cargo
la funcién de incrementar y coordinar la
investigacion cientifica dentro del marco de
desarrolio general.

La ley gue rige las actividades dei Instituto
Nacional de la Investigacion Cientifica le
confiere amplias facultades y se advierte en el
espiritu del legislador que tratd de otorgarle el
rango de organismo oficial para intervenir de
modo activo en la promocion de la
investigacion cientifica y tecnolégica. Sin
embargo, la realidad juridica es diferente a los
hechos, y esta divergencia ha ocasionado que el
Institute no pueda cumplir cabalmente con la
gama de funciones que la ley le atribuye. Las
limitaciones presupuestarias lo han obligado a
seleccionar, dentro de su vasto campo de
accibn, aquellas que procuran satisfacer las
necesidades mas urgentes que enfrenta el pais
en materia de investigacion .cientifica. Esas

funciones son:

a} la preparacibn de investigadores v
profesores de alto nivel a través del
otorgamiento de becas;

b} apoyo a la investigacidon cientifica
realizada en instituciones nacionales;

¢} el estimulo para difundir los resultados de

la investigacion cientifica mediante

ayudas econOmicas destinadas a sostener

y editar revistas especializadas;

la ayuda econdmica a investigaciones

sobre el estado actual de la ciencia y la

educacion superior en el pais, que
permitan formular proyectos de reformas

y de politicas en ambos campos.

d

—

Vale la pena mencionar lo que el Instituto
Nacional de la Investigacion Cientifica ha
podido realizar en estos aspectos. (Ver cuadros
anexos.)

El progrese solido de la ciencia requiere
fundamentalmente wuna motivacion, la
formacion de wun mayor nimero de
investigadores, el establecimiento de metas y
objetivos, y la financiacion del esfuerzo que
debe realizarse. Estos componentes darian
cuerpo a una politica cientifica.

La historia debe ser para nosotros una
potente motivacidon: las sociedades que
sobreviven son las que han respondido con
decision a los desafios de su tiempo, y han
construido instituciones para elevarse a la altura
de los apremios del futuro. Si esta voluntad
debe ser algo mas que una mera intencién,
precisa asumirla en objetivos que satisfagan las
necesidades de la comunidad,

Se reconoce, por otra parte, que l0s recursos
técnicos son tan importantes como los naturales
y los financieros en el desarrollo de la economia
y en la satisfaccion de las necesidades sociales;
los recursos naturales y el dinero no podrian
por si solos sostener un desarrollo general que
asegurase, ademas, nuestra independencia
econdmica y politica. De alli la importancia
vital de preparar investigadores, profesores y
técnicos capaces de manejar tecnologias
extranjeras y de producir la propia. Este
razonamiento justifica la preocupacion vy la
decision del Instituto Nacional de Ia
Investigacion Cientifica de destinar la mayor
parte de sus recursos a tan importante
propésito.
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Los objetivos que en materia de ciencia y
tecnologia desee lograr nuestro pais deberan
tomar en cuenta el equilibrio que debe existir
entre los programas cientificos y tecnoldgicos vy
la realizacidn de §a justicia social en la paz y en
el progreso.

Por una parte, debera alentarse el propdsito
de la investigaciéon fundamental, que es el
conocimiento de la naturaleza y de las
incognitas que el hombre se plantea ante el
Universo.

Tendran que contar, ademas, las metas de
orden social, los requerimientos mas urgentes y
las aspiraciones colectivas de mediano y largo
plazo.

Debera reconocerse que el impulso del
Estado es el determinante para el
desenvolvimiento de la ciencia y la tecnologia,

Debera crearse el mecanismo que permita el
planteamiento a la comunidad cientifica de los
problemas que enfrenta el pais con su
jerarquizacién; esta serd una forma sugerente de
estimular la investigacién. También deberan
proveerse los medios para financiar la inversion
y el gasto que requiera la investigacion, el
desarrolio, y la aplicacidn de sus resultados a la
solucion de los problemas que se planteen,

En la agricultura se ha hecho un esfuerzo
deliberado por mejorar la produccion en
cantidad v calidad mediante el establecimiento
de escuelas, de campos de experimentacion, de
apoyo a la investigacion y a los servicios de
extension agricola. Cabe recordar también los
programas sostenidos que ha habido en México
en materia de riego y caminos, siguiendo los
cuales se ha logrado una amplia infraestructura
y, ademds, han inducido la preparacion de
personal especializado y ayudado a la creacion
de tecnologias; de igual manera deberian
llevarse a cabo, entre otros, programas
tendientes a la aplicacion de los resultados de la
investigacion cientifica parza modernizar la
educacién, para mejorar los servicios, para
incrementar la produccion y acrecer la calidad
de bienes de consumo deseables y convenientes.

Es decir, para que se materialice el beneficio
que puede aportar el cultivo de la ciencia vy la
promocion de tecnologias, se requiere precisar
los problemas y fijar los objetivos que la nacion
se propone aicanzar; y un plan de financiacion
que facilite la realizacion de la investigacion y
permita patrocinar jerarquizadamente el
fomento de la nacion.
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Un aspecto de gran importancia que debera
tomarse en cuenta se refiere a la distribucidon
geografica de {os recursos técnicos. Hay la
tendencia de concentrar la investigacion en los
nicleos de mas alta competencia, a fin de
satisfacer mejor y mas rapidamente los
requerimientos de los diferentes programas
sectoriales © nacionales. Este procedimiento
induce una preeminencia cada vez mas acusada
de ciertos puntos o regiones del pais, y les
otorga las ventajas que justifican concesiones
mayores de fondos para sus actividades. L.os
problemas que emergen con este motivo
contraponen calidad y equidad, beneficio
inmediato y beneficio a largo plazo. lo
conveniente para el bienestar del pais es
provocar condiciones mediante las cuales todas
las regiones puedan desarrollar
equilibradamente sus propios recursos técnicos
y fortalecer los centros de influencia regional.
De este modo, se generalizaria la aptitud de los
mexicanos de participar en el inminente futuro
tecnoldgico y se adjudicaria a la ciencia y a la
tecnologia su justo papel en la promocién del
bien pablico.

La conjuncion coherente y funcional de esos
componentes principales sustentarian una
politica para la ciencia dentro del dmbito de la
politica nacional de desarrollo. Quiza convenga
anotar, para tipificar la complejidad del
problema, que la jerarquizacion de los
probiemas no podria llevarse a cabo
unifateralmente por el Estado sin el concurso
consciente e ilustrado del pueblo. Se advierte
que si la economia nacional soporta el esfuerzo
de investigacion y desarrollo, debe fortalecerse
el mercado de bienes y servicios y en particular
de manufacturas de alto contenido tecnologico
nacional. £s necesario, en consecuencia, como
parte de la politica de desarrolio expandir {a
educacion basica, elevar los niveles de vida
material y social de la poblacion y vigilar el
correcto funcionamiento de Jlos medios
colectivos de difusiébn, con el objeto de lograr
que el pueblo mexicano acceda a ia instruccion,
a la adquisicion de conocimientos y a la
obtencion de la informacién que le permita
decidir con sentido critico la produccion de los
servicios y bienes que le convengan.

5. PERSPECTIVAS

Si se hubiese intentado hace 30 afios llevar a



la practica las disposiciones y los buenos deseos
del Estado mexicano en su cabal amplitud,
quizd no hubiese sido posible. Habia mentes
lacidas compenetradas de la importancia del
problema y preocupadas por hallar soluciones,
pero no existia el ambiente propicio ni el
namero suficiente de mexicanos preparados
para la investigacidén, y aln privaba cierta
desconfianza entre los usuarios virtuales de los
productos de la investigacion hacia los trabajos
que se realizaban entonces.

En la actualidad, aunque todavia estamos
lejos de poseer los cuadros de técnicos y de
hombres de ciencia que fomentarian un avance
acelerado, se cuenta con la “masa critica” que
puede levar adelante |as tareas cientificas.

No esta por demas insistir en el hecho de que
el plan de becas para graduados auspiciado por
el Instituto Nacional de Ila Investigacion
Cientifica ha sido indudablemente un factor
determinante en la formacién de profesores e
investigadores de alto rango, y que esa
intervencion del [nstituto ha contribuido a
colocarnos en {a posicion de despegue para el
desenvolvimiento de |a ciencia v la tecnologia.

Desde hace algunos afios el propio Instituto,
a pesar de sus escasos recursos financieros,
decidid registrar lo que tenemos en ciencia y
tecnologia y ias posibilidades de progreso en
cada uno de los campos, y con ese propoésito
financid varios estudios que hizo & Instituto de
Investigaciones Sociales de la Universidad
Nacional Autdnoma de Mexico, en los
siguientes aspectos:

a) Un inventario del estade actual de la
investigacion cientifica y tecnologica en
México.

b) Un directorio de los institutos de
investigacion cientifica y tecnologica.

¢) Un estudio sobre los indicadores de la
eficiencia de la productividad cientifica.

Extendida, por otra parte, la preocupacion
por este tema y expresado abiertamente el
deseo de fortalecer la ciencia en México como
ingrediente esencial del desarrollo general, el
Estado, una vez mas, toma la iniciativa para la
consecucion de ese propdsito. En efecto, el C.
presidente Diaz Ordaz ordend al instituto
Nacional de la Investigacion Cientifica, por
conducto de [a Secretaria de la Presidencia, la
elaboracidon de un proyecto para el desarrollo

de la ciencia y la tecnologia. Este hecho tiene
importancia en si mismo; y, ademas, le da rango
y fortaleza al érgano de consulta y promocion
que el propio Estado ha creado para atender
estos probiemas.

Para cumplir el mandato que recibid del
presidente de la republica, el Instituto Nacional
de la Investigacidn Cientifica creyd
indispensable conocer la opinidn de los usuarios
actuales o potenciales de los resultados de la
investigacibn cientifica, de las entidades
financieras de los sectores publico y privado, de
las camaras industriales y comerciales, de las
entidades que hacen investigacion cientifica y
de los centros que preparan personal téenico y
cientifico; pero fundamentalmente, ha recogido
la opinidn de los mexicanos que se dedican a la
investigacion.

Los trabajos, que estdn en pleno proceso y
en los que participan directamente mas de 700
personas conectadas con la investigacion,
certifican la existencia de un clima favorablte, el
extraordinario entusiasmo de la comunidad
cientifica y su decisibn de responder con
prentitud, dedicacién y eficacia al Hamado que
el jefe del Estado les ha hecho por conducto del
instituto Nacional de la Investigacion
Cientifica. El Instituto y todos los mexicanos
que participan en esta importante tarea tendran
la oportunidad de entregar al presidente de la
replbiica un proyecto de politica del desarrolio
cientifico y tecnologico que sera, sin duda, un
legado importante que deje la actual
administracion a la proxima.

E! proyecto en cuestion buscard ampliar la
investigacion cientifica vy tecnolbgica sobre la
base de adecuadas estructuras institucionales,
de una eficiente planeacion y de recursos
humanos vy financieros apropiados vy
comprendera la vinculacién estrecha entre la
investigacion y los problemas econdmicos,
politicos vy sociales de la comunidad nacional.

México ha venido librando numerosas juchas
en la conguista de la meta gue constituye el
fundamento basico y la finalidad Oitima de la
repiblica: la plena realizacion de los mexicanos
——de todos los mexicanos—— en los Grdenes
material y social, en convivencia pacifica y justa
con todos los puebles. Primero fueron la
independencia, la libertad individual y la
igualdad politica; ahora pretendemos alcanzar
la libertad econdica en la justicia social.

La tradicién humanista del pais nos coloca
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en la senda correcta: queremos desarrolio
cientifico vy tecnolbgico que fomente el
engrandecimiento espiritual y ta capacidad del
hombre para conseguir formas de convivencia
generosas y justas, y de ninguna manera para
subyugar el talento o explotar a los demas.
Ciencia y libertad son, para nosotros, dos
caminos que convergen en la edificacion de una

sociedad ajena a la destruccion y a la violencia.
Ubicarnos en un plano decoroso dentro de la
ciencia y la tecnologia modernas es un nuevo
reto al ingenio de los mexicanos; habremos de
desplegar un magno esfuerzo pero, una vez mas,
la historia de México nos infunde audacia y
optimismo,

CUADRO io. 1

SUBSIDIOS OTORGADOS AL INSTITUTO NACIONAL DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA, POR

EL GOBIERNO FEDERAL, DE 1962 a 1970

Ao Inicial

1962 $ 1'500,000.00
1963 1500,000.00
1964 2'600,000.00
1965 3'500,000.00
1966 4'000,000.00
1967 4'000,000.00
1968 4°000,000.00
1969 5'600,000.00
1970 7'050,000.00
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Ampliacion Total
5,393.20 $ 1'605.393.20
1'000,000.00 2'500,000.00
1'000,000.00 3'5600,000.00
500,000.00 4'000,000.00
4'000,000.00
4'000,000.00
875,000.00 4'875,000.00
1650,000.00 7'050,000.00



CUADRO No. 2

MONTO DE LOS SUBSIDIOS CONCEDIDOS PARA PUBLICACION DE REVISTAS Y BOLETINES
CIENTIFICOS Y PARA AYUDAR A INSTITUCIONES CIENTIFICAS, DURANTE CADA UNO DE
LOS ANOS DE 1962 a 1970

Afio Subsidio a Ayudas a
Publicaciones Instituciones Cientificas
1962 $ ©5,000.00 $ b587,274.18
1963 77,000.00 630,543.75
1964 119,000.00 225,500.00
1965 113,000.00
1966 102,000.00 80,000.00
1967 165,000.00 ‘ 89,000.00
1968 125,000.00 251,800.00
1969 203,000.00 192,000.00
1970 266,000.00 359,737.50
TOTAL: $ 1'265,000.00 $ 2°'415,855.43
CUADRO No. 3

RESUMEN QUE MUESTRA EL NUMERO DE BECARIOS EN CADA UNO DE LOS ANOS DE 1962 A
1970

Becarios en Becarios en

Afo el pais el extranjero Total
1962 23 24 47
1963 47 44 91
1964 87 79 166
1965 117 91 208
1966 106 94 200
1967 108 97 205
1968 91 119 210
1969 91 134 225
1970 75 123 198

745 805 1,550
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CAMPOS EN LOS QUE SE HAN GRADUADQ LOS BECARIOS

(Por Afios)

1966

1967

1968

1969

1970

Campo

Agronomia
Quimica

Bioguimica
Ingenieria

Astronomia

Biologia y Fisiclogia
Bioquimica

Fisica

Ingenieria
Matematicas
Quimica

Biologia y Fisiologia
Bioquimica

Fisica

Ingenieria
Matematicas
Quimica

Agronomia

Biologia y Fisiclogia
Fisica

Ingenieria
Matematicas

Astronomia

Fisica

Ingenieria
Mateméaticas
Ciencias de la Tierra

Agronomia
Astronomia

Biologia y Fisiologia
Fisica

Ingenieria
Matematicas
Quimica

Biotogia y Fisiologia

Fisica
Matematicas
Ciencias de la Tierra

Doctores
México

Extranjero

(S - -

-— ot )

NN =NN M o= () = b -

México

N o= N =N

Maestros
Extranjero
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CUADRO No. 5

BECARIOS QUE HAN OBTENIDO GRADO A PARTIR DE 1962

Enel
En México Extranjero
Ao Maestros Doctores Maestros Doctores
1962 - - - —
1963 — — - 2
1964 2 2 — 1
1965 3 5 3 6
1966 - - 5 9
1967 — 2 4 9
1968 3 - 7 2
1969 8 1 3 6
1970 — 1 — 3
Totales: 16 11 22 38

Total de Maestros en Ciencias: 38
Total de Doctores en Ciencias: 49
Total de Doctores y Maestros: 87

CUADRO No. 6

CAMPOS EN L.OS QUE SE HAN GRADUADO LOS BECARIOS

En el periodo 1963 — 1969

Doctores Maestros
Campo México Extranjero México Extranjero

|

Agronomia
Astronomia
Biologia y Fisiologia
Bioguimica

Ciencias de la Tierra
Fisica

Ingenieria
Matematicas
Quimica

B0 WWaON R
WO = | =N

—wr= | on
NWOHN | =N

16

N
M

TOTALES 11

&
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BECAS OTORGADAS, POR CAMPOS, EN EL PER10ODO 19621970

Campo
Agronomia
Astronomia y Astrofisica

Biologia y Fisiologia,
Farmacologia v Biofisica

Bioquimica

Fisica

Ingenieria Cibernética y Computacion
Matematicas

Quimica

Ciencias de la Tierra

Otros
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CUADRO No. 7

Namero
de becas

16

41

237
177
297
328
240
167

32

1,550



